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Goniometricke vypocty

Preveuhly trejihelni

Vircholy A, B, C

Strany a, b, ¢ jsou naproti vrcholim

Odvésny a, b sviraji pravy Uhel, souéet vSech Ghlu je 180°
Pfepona c je naproti pravému Uhlu

Ostré Uhly jsou o u vrcholu A a 3 u vrcholu B

y je pravy uhel (90°) u vrcholu C

Pyihegorove VEie: a® + b? = c2

Pokud nejde pouzit Pythagorova véta (nemame vhodné udaje), pouzijeme goniometrické funkce. Pro vypocty
velikosti Uhld vzdy pouzijeme goniometrické funkce. Pythagorova véta ma jediné pouZiti — trojuhelnik je
pravouhly, zname délky dvou stran a pocitame délku tfeti strany. Mezivysledky budu pro nazornost
zaokrouhlovat (nedéla se to, je to ve skuteCnosti chyba, zvétSuje se tim nepfesnost vypoctu).

Gonjomeire, funkes Shus:
Funkce sinus je pomér mezi
protilehlou odvésnou a pfeponou. C
VypoCtl se zucastni silné
zobrazené Casti trojuhelnika.
Protilehla odvésna lezi naproti o
pouzitému Uhlu. Na dalSich

pfikladech Cervené udaje zname a

zelené pocitame. Poznamka: funkce sinf8=
arcsin je na kalkulacce jako sin™.

. a
C=—— a = arcsin—
c



pfikladech Cervené udaje zname a
cosa="2 zelené poéitéme. Pognémka: funkce cos = a
c arccos je na kalkulacce jako cos™.

Goniomeirie, unkee cosinus:
Funkce cosinus je pomér mezi
C pfilehlou odvésnou a pfeponou.
a Vypoctl se zacastni silng

zobrazené Casti trojuhelnika.

o A Pfilehla odvésna leZi vedle
pouzitého Uhlu. Na dalSich

b

a
D

C
A A A

b=c.cosa b o = arccos 2
cosa c

Cemlemeirie; funlkee Engens &
cotaNelnss

Funkce tangens je pomér mezi protilehlou
a pfilehlou odvésnou. Cotangens je funkce
opacna. Pfepona (ta zelend) se ve funkcich
tangens a cotangens vibec nevyskytuje.
Vypoctl se zU¢astni silné zobrazené Casti
trojuhelnika. Prilehla odvésna lezi vedle
pouzitého uhlu. Na dalSich pfikladech
Cervené udaje zname a zelené pocCitame. b ]
Poznémka: funkce arctg je na kalkulacce tgp=— cotg p=—
jako tan™a u funkce arccotg je to a b
podobné.

p=-2_ -_1a a=—2_  a= a=arctg? o= arccotgﬁ
tga cotg tg B cotg o b a
b=a.tgp b=a.cotga a=b.tga a=b.cotgp

b a
= arctg— = arccotg—
B 9 " B (ol b



RiiaktickyapiilkladlE

Na stromé vysokém 10 metr(i (odvésna a) sedi
veverka (vrchol B). Na zemi pod stromem lezi

ofech (vrchol A). Veverka vidi ofech pod uhlem
40° (Uhel o). Za Uhel sklonu se zpravidla po€ita
odchylka od vodorovné roviny, takze ne thel [3.

1) Jaka je vzdalenost veverky od ofechu (délka
pfepony c¢)?

2) Jak daleko je ofech od paty stromu (vrchol C)
(délka odvésny b)?

ReSeni 1
1) Pocitame preponu, zname odvésnu a protilehly dhel, proto bude pouzita funkce sinus.

sna=2 = c:li —> ¢= .10
c sina sin40°

VloZime do kalkulacky a odpovéd: Veverka je od ofechu vzdalena 15,56 m.

2) Pocitame odvésnu, zname odvésnu a protilehly uhel, proto bude pouzita funkce tangens.
fga= a —> p= _a —> p= 10
b tg o tg40°

VloZime do kalkulaky a odpovéd: Ofech je od paty stromu vzdalen 11,92 m.

0000  Praledel pidad 2:

CIOO0 v domku bydii Tomas, v bytovee bydli Jan. Okno
DDDD ToméaSova pokoje je 2 metry nad zemi (vrchol A).

Oba chlapci maji v pokojich poCitace, které spojili
OO0 sitovym kabelem. Vzdalenost dom0 je 18 metrii a

Janovo okno (vrchol B) je ve vySce 20 metrd.
0000

1) Pod jakym uhlem vede kabel od Tomase k
0000 Janovi (uhel o)?

DDDD 2) Jaka je vzdalenost TomaSova a Janova okna

(délka pfepony c)?
OgO 0000

Resenf 2

1) Jednoduchym vypoétem zjistime, Ze a = b (20-2 = 18). Pokud jsou odvésny stejné dlouhé, je trojuhelnik
rovnoramenny a oba Uhly jsou shodné, tj. 45°.

2) Zde nam staci Pythagorova véta. c? = a2 + b?.VloZime do kalkulacky a odpovéd: Vzdalenost oken je
25,46 m.
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Trigonometricke vypocty

@lecnyAtiojulnelmnik

Vircholy A, B, C

Strany a, b, ¢ jsou naproti vrcholim

Soucet vSech uhlu je 180°

Uhly jsou o u vrcholu A, B u vrcholu B, y u vrcholu C

Pro trigonometrické vypocCty (vypoCty v obecném trojuhelniku) pouzivame zejména dva vzorce
(trigonometricky a Hérontv) a dvé véty (sinovou a cosinovou).

Sinovou a cosinovou vétu pouzivame, kdyz hledame zbyvajici strany nebo Ghly v trojuhelniku,
vzorce slouzi k vypoctu obsahu trojuhelniku. Musime znat tfi hodnoty, ale tfi uhly nestaci.

a=b

C_ | hebol Sina _ sing _ siny

Sineve vee ,
sina

sinf3 -

siny a b ¢

Pomér strany trojuhelniku a sinu protilehlého uhlu je v daném trojuhelniku konstantni.

Sinovou vétu pro vypocet pouzijeme, kdyZ zname nebo miZeme snadno dopoditat 3 Uidaje o
trojuhelniku, z toho jednu stranu a protilehly thel. Na nasledujicich pfikladech zname vSe, co je plnou
darou. Teckované dopogitame. Véty usu a Ssu (Internet, znalosti ZS).

Zname strany a, b a thel o
Strana a nesmi byt krat$i nez
strana b, jinak by vznikla 2
feSeni (teCkovana Cervena).
Pro vypocet vyuZijeme pomér
mezi a a sin . Dopocitame
B, y=180°-a-p a nasledné
spoCitame stranu c. P¥i
nevhodné zvolenych
hodnotach se muze stat, ze
uloha nebude mit feSeni
(strana a na stranu ¢
,nedosahne’).

/O(".A
b

Zname stranu b a thly cc a .

Toto je pouze otoCena prvni

Dopocitame B, p=180°-c-y. varianta.

Pro dalSi vypoCty vyuzijeme

pomér mezi b a sin [3.
Riiakstickyaplilkladisk

a=7cm,b=5cm, «=70°

sir;a _ snz)ﬁ sin g = b.sina B = arcsin 5.sin70 — 42°10"
y =180°-42°10'-70° = 67°50 "

_L:_L :a..sm;y :7.Sllj167 o50 — 6,8986cm~6.9cm
siny sina sina sin70

A mame vSechny uhly i strany.



Cesihove Ve

Cosinova véta v zakladnim tvaru je Cervené
zvyraznéna. Ostatni vzorce jsem odvodil, abych
vam useffil praci. Neni za&. Cosinovou vétu
pouzijeme, kdyz zname dvé strany a uhel mezi
nimi nebo pouze tfi strany a nic jiného. Na
nasledujicich pfikladech zname vse, co je plnou
carou. TeCkované dopocitame.

Véty sus a sss (Internet, znalosti ZS).

Rlialtickyaprilkiadids

V trojuhelniku ABC jsou dany strany
b=8cm,c=9cma Uhel o =50°.

Jakeé velikosti maji ostatni strany a Uhly?
ReSent 4

1) Strana a

a’=b?+ ¢’ —2bc.cosa

a>=8"+9°—28.9.c0s50°

Kalkulacka — a =7,24 cm

2) Uhel B
2 2 2
a +c —b
= arccos—————
p rc 2ac
B = arccos—7’242 +9' -8
B 2.724.9

Kalkulagka — B = 57°49°

3) Uhel y
y=180°- o - B =72°11"

a’=b*+c’— 2bc.cosa - a = arccos

b> = a’ +¢* — 2ac.cos B = f§ = arccos

¢®=a’+ b’ — 2ab.cosy = y = arccos

b? +¢° — &
2bc

a’+ ¢’ — b?

2ac

a’ + b? — ¢?

2ab

Prelsicly] prildad 52

V trojuhelniku ABC jsou dany strany
a=10cm,b=6cmac=5cm.

Jaké velikosti maji thly?

ResSenf 5
1) Uhel «
- 2.6.5

Kalkulacka — o = 130°32°

2) Uhel B

52 + 10° — 62

[f = arccos 2 105

Kalkulacka — 3 = 27°08"

3) Uhel y
y = 180°- o - B = 22°20




irigenemericla) v-ores

Vlyuziva se k vypocCtu obsahu trojuhelniku,
pokud zname délku dvou stran a Uhlu mezi

nimi. Prakticky Ize tento vzorec pouzit napfiklad

v geometrickych planech a podobné.

B

1 .
S =—ab.sin
g PNy

FHEreny Vizoree

VlyuZiva se k vypoctu obsahu trojuhelniku,
pokud zname délku vSech tfi stran a ni¢eho
jiného. D& se pouzit napfiklad na zahradg,
protoze zméfit vzdalenost je jednoduche,
zatimco na méfeni UhlU je tfeba specialni
zafizeni.

Ritalstickymnlilldachiv:

V trojuhelniku ABC jsou dany strany
a=10cm,b=6cmac=5cm.

Jaky je jeho obsah?
ReSent 7:

_ 10+6+5

t
2

=10,5

S =+/105.(105—10).(105—6).(10,5—5)

Kalkulatka — S = 11,399 cm?

Rirakstickyaplilkladios

V trojuhelniku ABC jsou dany strany
b =8cm, c=9cmauhel o =50°.

Jaky je jeho obsah?
RieSemi 6;

S:%.8.9.sin50°

Kalkulatka — S = 27,58 cm?

_ a+b+c
2

t

S=t.(t—a).(t=b).(t—c)

Pecl usnufim

Mate za sebou opravdu jednoduchy zéklad
vyuZiti goniometrie a trigonometrie.

Pokud jsou tyto vypocty nad vase sily, pfihlaste
se na krouzek vyssi geometrie, ktery probiha
kazdou stfedu od 13:45 do 14:30 presné.
Pokud se prihlasite, oCekavam pravidelnou
ucast alespon po dobu 4 mésicl.
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